WACHSTUM UND REIFE
Die Arbeitsproduktivitdt in den traditionellen
Agrargesellschaften

PAOLO MALANIMA

Fiir nahezu 10.000 Jahre, und zwar von der Neolithischen Revolution
um 8000 v. Chr. bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts, war die Land-
wirtschaft weltweit die vorherrschende Wirtschaftsform. Bis zum 16.
Jahrhundert hatte sie sich zwar nur iiber einen begrenzten Teil der Erd-
oberflache ausgebreitet (Karte 1), doch stellten Agrargesellschaften fast
80 Prozent der Weltbevolkerung (Biraben 1969: 16). An diese grenzten
Gesellschaften von Jagern und Viehziichtern, die von der Bevolkerung
der agrarisch geprigten Kulturraume als ,Barbaren” angesehen wurden.
Sie bewohnten die fiir den Getreideanbau kaum geeigneten Regionen
der Berge, Wiisten, Wilder und kélteren Klimata.

Karte 1: Landwirtschaftlich genutzte Flichen der Welt
des 16. Jahrhunderts (in schwarz)
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Im Folgenden richtet sich die Aufmerksamkeit auf den Aspekt der
Arbeitsproduktivitit, die fiir eine wirtschaftliche Charakterisierung
traditioneller Agrargesellschaften von zentraler Bedeutung ist. Sie
reprasentiert den Wert der gesamten landwirtschaftlichen Produktion
geteilt durch die Gesamtzahl der Arbeiter und entspricht somit dem
durchschnittlichen Produktionsvermégen aller Arbeiter. Wenn die
Arbeitsproduktivitit steigt und sich die Anzahl der Arbeiter und der
geleisteten Arbeitszeit nicht gleichzeitig vermindert, dann steigt das
Pro-Kopf-Einkommen der Gesellschaft.

DAS MODERNE WACHSTUM DER PRODUKTIVITAT

Unter ,modernem Wachstum®“ wird der Prozess einer dauerhaften

Erhéhung des Pro-Kopf-Einkommens, d.h. des materiellen Wohlstan-

des, verstanden, der in den ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts

einsetzte und bis heute andauert. In den Lindern Westeuropas hat sich
das Pro-Kopf-Einkommen in den letzten zwei Jahrhunderten um das
14-15-Fache erhoht. Die Produktivitit pro Arbeitsstunde hat sich um
das 20-Fache erhoht. Gleichzeitig sind der Anteil der erwerbstitigen

Bevolkerung und die Zahl der durchschnittlich geleisteten Arbeits-

stunden gesunken. Die Kurven des Verlaufs der Arbeitsproduktivitit in

einigen europdischen Liandern zwischen 1870 und dem Ende des 20.

Jahrhunderts zeigen diesen gemeinsamen Trend des starken Zuwachses

recht deutlich, wenngleich die Erfahrungen in den einzelnen Lindern

ein wenig voneinander abwichen (Diagramm 1).

Diesem Wachstum der Arbeitsproduktivitit liegen im Wesentlichen
zwei Ursachen zugrunde:

1. Der technische Fortschritt in der Produktion, insbesondere die Nut-
zung von Maschinen und fossiler Energietrager zu deren Betrieb. Diese
Technisierung ist ein spezifisches Merkmal der modernen Volkswirt-
schaften und unterscheidet sie von jenen der Vergangenheit.

2. Der Anstieg der Ressourcen, die fiir die Arbeit eingesetzt werden und
sie leistungsfiahiger machen, oder, wie es die klassischen englischen
National6konomen ausdriickten, ,die mit der Arbeit kooperierten®.
Diese stellen somit das Kapital dar. Da die natiirlichen Ressour-
cen —wie z. B. landwirtschaftlich nutzbares Land — nur in begrenztem
Ausmal vorhanden sind, hat sich der Anstieg auf die von Menschen
erzeugten Ressourcen, die so genannten ,Kapital- bzw. Investitions-
giiter” (Instrumente, Maschinen, Gebdude usw.) gerichtet. Zu diesen
Investitionsgiitern zidhlt auch das technische Wissen, das zuweilen
als ,Humankapital bezeichnet wird.
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Diagramm 1: Die Arbeitsproduktivitit in zwolf europdischen Landern 1870-1992
(Einkommen pro Arbeitsstunde). Die mittlere, fett gesetzte Kurve bildet den
Durchschnitt der folgenden Lander: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Italien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Schweden, Schweiz und
das Vereinigte Konigreich. Die oberen und unteren diinnen Kurven zeigen die
Spannweite der unterschiedlichen Entwicklung zwischen den Landern mit den
héchsten (Niederlande) und niedrigsten (Finnland) Léhnen in diesem Zeitraum an.
Quelle: Maddison 1995: Tab. 2-7(a).

Zusammenfassend kann der Einsatz fossiler Energietriger und von
Maschinen, die den Produktionsprozess wesentlich unterstiitzten, als
Anfang des modernen Wachstums angesehen werden.

Die im Zusammenhang mit der in Diagramm 1 erfassten Datenreihe
entstehende Frage, ob der Anstieg der Arbeitsproduktivitit die Fortset-
zung eines bereits vorher einsetzenden Wachstumsprozesses darstellt,
muss verneint werden. Das schnelle Wachstum der Arbeitsproduktivitit
erweist sich als ein neues Phianomen. Da das Einkommen pro Arbeits-
stunde am Beginn des Untersuchungszeitraums sehr niedrig bemessen
war, ist es nur schwer vorstellbar, dass es in den vorangegangenen
Jahrhunderten noch niedriger gewesen sein soll. Auch in der histo-
rischen Landwirtschaft sind fiir die Zeit ab der besser dokumentierten
Jahrhunderte des Mittelalters und der Neuzeit Entwicklungsschiibe
eines technischen Fortschritts nachweisbar. Dieser erwies sich jedoch
gewohnlich nicht als dauerhaft und fiihrte deshalb auch nicht zu einer
wirtschaftlich stabilen Grundlage, die es erméglicht hitte, langfristig
signifikant mehr Giiter und Dienstleistungen zu produzieren.
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EUROPA: MITTELALTER UND NEUZEIT

Die folgenden quantitativen Belege zur Entwicklung der Produktivitit
in der vorindustriellen Wirtschaft beziehen sich ausschlieRlich auf
Europa und beschrinken sich auf den Zeitraum nach 1500. Fiir die
alteren Epochen und andere geographische Ridume miissen wir uns
fast immer indirekter und derzeit unzureichender Informationen
bedienen. Fiir Mittelalter und Neuzeit geben die Reallshne indirekt
Auskunft iiber die Arbeitsproduktivitit in der Landwirtschaft und im
industriell-gewerblichen Bereich (Diagramm 2).
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Diagramm 2: Index des durchschnittlichen Reallohns in Europa im Bauwesen,
1500-1850 (1500-50=100).
Quelle: Der in der Graphik dargestellte Durchschnittswert stiitzt sich auf die Daten
von Allen 2001, auf eigene Berechnungen (Malanima 2002, Anhang IV) und
Pamuk 2000.

Hohe Lohne zeugen von einer hoheren Produktivitit. Die vorliegende
Graphik verdeutlicht, dass ungefahr mit dem Beginn des 16. Jahrhun-
derts in Europa ein langfristiger Riickgang der durchschnittlichen
Arbeitsproduktivitit einsetzte. Die stirkste Abnahme ist fiir das 16. Jahr-
hundert zu konstatieren, wiahrend das 17. Jahrhundert im Anschluss
an eine Stagnation einen voriibergehenden Aufwirtstrend aufwies,
welcher allerdings nicht das Niveau der Zeit von 1500-1550 erreichte.
Im 18. Jahrhundert war die Tendenz zunichst wieder fallend. Kurz
vor 1800 belief sich der Reallohn im Bauwesen auf ein um 20 bis 25
Prozent niedrigeres Niveau als zur Zeit um 1500. Erst die erste Halfte
des 19. Jahrhunderts war von einem neuerlichen Wachstum begleitet,



Wachstum und Reife 25

das sich in der Folgezeit verstirkte. Gleichzeitig traten jedoch innerhalb
Europas beachtliche Unterschiede auf. Das ist dem Verlauf der Léhne
im Bauwesen von 13 europiischen Stiadten zwischen 1500 und 1850
zu entnehmen (Diagramm 3).

Trotz unterschiedlichen Verlaufs im Einzelnen liegt eine gemeinsame
Tendenz im Riickgang vor dem Beginn des lang anhaltenden Lohnwachs-
tums wihrend der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts vor. Auf eine groRere
Stabilitit deutet lediglich die Entwicklung der Reallohne in London hin
(jene Datenreihe mit dem hochsten Lohnniveau 1750-1800).
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Diagramm 3: Index der Reallohne im Bauwesen am Beispiel von 13 europiischen
Stiadten (Amsterdam, Antwerpen, Augsburg, Florenz, Istanbul, Krakau, London,
Lviv, Miinchen, Paris, Strassburg, Valencia, Wien) 1500-1850 (1550-50=100). (Die
fett gesetzte Kurve repriasentiert den Durchschnittsindex aus Diagramm 2).
Quelle: s. Diagramm 2.

Schon in den dreifiger Jahren des 20. Jahrhunderts stellte Wilhelm Abel
einen Zusammenhang zwischen der Reallohnentwicklung bzw. der Ent-
wicklung der Arbeitsproduktivitit und der Bevolkerungsentwicklung in
Europa seit dem spiten Mittelalter her (Abel 1966). Wird die Lohnent-
wicklung zwischen 1500 und 1850 jener der Bevolkerung gegeniiberge-
stellt (Diagramm 4), wird dieser Zusammenhang offensichtlich.

Der Anstieg der europiischen Bevolkerung von 83 Millionen im
Jahre 1500 auf 107 Millionen im Jahre 1600 brachte einen Riickgang
der Reallohne mit sich. Im 17. Jahrhundert stagnierte oder ging die
Bevolkerungszahl in vielen Regionen des Kontinents zuriick, wodurch
das Lohnniveau wiederum anstieg. Im 18. Jahrhundert wuchs die Be-
volkerung um 60 Prozent, wihrend die Lohne auf den niedrigsten Stand
seit dem spéten Mittelalter sanken. Erst ab 1800 nahm das Lohnniveau
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Diagramm 4: Reallshne und Bevolkerungsentwicklung in Europa, 1500-1850.
Quelle: Reallshne wie Diagramm 2. Die Bevélkerungsdaten sind Malanima
(im Druck) entnommen.

parallel zur steigenden Bevolkerungszahl wieder zu. Schiatzungen zur
Arbeitsproduktivitit in der Landwirtschaft bestitigen diesen Entwick-
lungsverlauf (Allen 2000).

Die Entwicklung der Realloshne und die daraus ersichtliche Ent-
wicklung der Arbeitsproduktivitidt konnen wie folgt zusammengefasst
werden: Ab 1500 ist eine jeweils gegenldufige Entwicklung der Lohne
zur Bevolkerungszahl zu konstatieren (sobald die Bevolkerung zunahm,
sanken die Reallshne und umgekehrt). Erst seit 1800 kam es aufgrund
des modernen Wachstums der Produktivitit zu einem Wandel im
Verhiltnis zwischen Lohn und Bevolkerungsentwicklung (die Lohne
stiegen gleichzeitig mit der Zahl der Bevolkerung an). Das zunéchst
jeweils entgegengesetzte und spiter direkte Verhéltnis zwischen Lohn
und Bevolkerung liasst sich recht deutlich am Beispiel Italiens nach-
zeichnen. Der Verlauf kann mittels zweier Kurven dargestellt werden,
die gemeinsam betrachtet eine Art ,,U“ bilden (Diagramm 5).

DIE ERKLARUNGEN: KLASSISCHE UND
NEOKLASSISCHE NATIONALOKONOMIE

Nach Ansicht der englischen klassischen Nationalékonomen, vor
allem eines Ricardo und Malthus, hingt die Tendenz einer sinkenden
Produktivitit mit einer begrenzten Verfiigbarkeit von Grund und Bo-
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den als natiirlicher Ressource jeglicher Agrarékonomie im Vergleich
zur Bevolkerung zusammen. Wenn sich der Produktionsfaktor Arbeit
wegen eines Anstiegs der Bevolkerungszahl vergroRert (somit mehr Ar-
beiter zur Verfiigung stehen), wihrend gleichzeitig die bewirtschaftete
Landflache nicht zunimmt, wird der zusétzliche Ertrag, den jeder neue
Arbeiter erwirtschaftet, umso geringer ausfallen und damit langfristig
die durchschnittliche Produktivitit eines jeden Arbeiters vermindern.
Mit der Arbeitsproduktivitit sinkt folglich auch das Pro-Kopf-Einkom-
men. Ricardo und Malthus gingen davon aus, dass nicht einmal der
technische Fortschritt in der Landwirtschaft diese Wechselwirkung auf
Dauer aufer Kraft setzen konnte.

Die seither erfolgte Weiterentwicklung der 6konomischen Theorie,
vor allem jene aus der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts, hat zu
einer Erweiterung der klassischen Ansitze gefiihrt. Dass diese neuen
Ansitze auch dazu verwendet werden koénnen, Verhiltnisse vorindus-
trieller Wirtschaften zu analysieren, soll anhand folgender Produkti-
onsfunktion (die Beziehung zwischen Input und Output) beispielhaft
demonstriert werden:

Y=AF (L, K, R)
Die Gleichung besagt, dass das Gesamteinkommen Y (der Output) von
den Inputs, den Produktionsfaktoren Arbeit (L), Kapital (K) und den
natiirlichen Ressourcen (R) sowie von der vorhandenen Technologie (A)
abhingt (F). Um zu kldren, inwieweit die Arbeitsproduktivitit entweder
von natiirlichen oder von produzierten Ressourcen (i. e. vom Kapital)
abhingt, setzt man alle Inputs und Outputs mit der eingesetzten Arbeit
in Beziehung. Zu diesem Zweck werden beide Seiten der Gleichung

durch L geteilt:
Y (K R
Il V)

Nach dieser Gleichung, auch ,intensive Form der Produktionsfunktion®
genannt, ist das Produkt (der Output) pro Arbeiter (Y/L), d.h. die Ar-
beitsproduktivitit, sowohl vom Kapital pro Arbeiter (K/L) als auch von
den natiirlichen Ressourcen pro Arbeiter (R/L) sowie den technischen
Fihigkeiten (A) abhingig (F). Wenn sich lediglich der Nenner des
Verhiltnisses R/L vergroRert, also die Zahl der Arbeiter beispielsweise
zunimmt, wihrend die Menge an natiirlichen Ressourcen (zum Beispiel
Fliche bewirtschafteten Landes) gleichzeitig unverdndert bleibt, fithrt
diese Verminderung der Ressourcen pro Arbeiter automatisch zu einer
Verringerung der abhingigen Variable (Y/L), sofern alle anderen Vari-
ablen unverindert bleiben. Dieser Riickgang konnte z. B. durch einen
Anstieg des Kapitals (K) pro Arbeiter (der Zzahler des Verhéltnisses K/L)
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ausgeglichen werden. Verringern sich hingegen sowohl die Ressourcen
als auch das Kapital pro Arbeiter durch einen Anstieg der Zahl der Ar-
beiter, konnte allenfalls technischer Fortschritt (A) eine Steigerung der
Arbeitsproduktivitat mit sich bringen, unter der Voraussetzung, dass
sowohl die Nutzung der natiirlichen Ressourcen als auch des Kapitals
im Produktionsprozess dadurch effizienter wiirden. Die historische
Entwicklung der einzelnen Variablen dieser Gleichung ist im Folgenden
einer genaueren Analyse zu unterziehen.

BEVOLKERUNG UND ARBEIT

Die langfristigen Tendenzen der Bevolkerungsentwicklung lassen sich
relativ verlisslich rekonstruieren. Tabelle 1 fasst diese Grundtendenzen
fiir den Zeitraum von der Mittleren Altsteinzeit bis zur Mitte des 19.
Jahrhunderts schematisch zusammen.

Tabelle 1: Die Bevolkerung der Welt und in Europa (mit Russland)
von 100.000 v. Chr. bis 1850 n. Chr. (in Millionen)

Welt Europa
100.000 v. Chr. 1 -
10.000 v. Chr. Chr. 5 -
1 n. Chr 250 43
1000 250 43
1340 440 87
1650 600 105
1750 770 143
1850 1,240 300

Quelle: Cohen 1995: Anhang 2.: eigene Berechnungen.

Wihrend der vier Millionen Jahre vor der Neolithischen Revolution
wuchs die Weltbevélkerung kaum. Vor 100.000 Jahren betrug sie
lediglich eine Million und stieg bis 10.000 v. Chr. auf fiinf Millionen.
Erst mit dem Beginn der Landwirtschaft um 8000 v. Chr. setzte ein
nennenswerter Anstieg der Weltbevolkerung ein.

Mit den Agrargesellschaften wurden Rahmenbedingungen geschaf-
fen, die ein demographisches Wachstum erméglichten, wie z. B. der
feste Wohnsitz von Familien, die Notwendigkeit des Einsatzes von
Arbeitskriften zur Landbestellung und vielleicht auch die Ernih-
rungsgewohnheiten (die Mo6glichkeit einer verstarkten Aufnahme von
Kohlehydraten).
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Der wachsende demographische Druck bildete ein wesentliches Cha-
rakteristikum der vormodernen Agrargesellschaften. Er wurde zeitweise
aufgrund von Krankheiten oder Hungersnéten reduziert (McNeil 1976),
z. B. im 3. Jahrhundert n. Chr., im Spatmittelalter ungefahr zwischen
1348 und 1450 oder wihrend des 17. Jahrhunderts. In diesen Féllen
betraf der u. a. durch Epidemien provozierte Bevolkerungsriickgang,
wenn auch mit unterschiedlicher Intensitit, alle Regionen der Welt. Viel
haufiger, aber weitaus weniger gravierenden AusmalRes, war der durch
Hungersnote bedingte Riickgang. Die historische Demographie kann an
zahllosen Beispielen zeigen, inwieweit schlechte Ernten einen Anstieg
der Sterblichkeit und einen Geburtenriickgang zur Folge hatten.

In historischen Agrargesellschaften stellte die Altersgruppe der 15-
bis 65-Jahrigen ungefihr 60 bis 65 Prozent der Gesamtbevolkerung
(Coale/Demeny 1983). 40 bis 70 Prozent dieser Bevolkerungsgruppe
waren in der Landwirtschaft beschiftigt. Es verrichteten demnach
zwischen 30 und 50 Prozent der Gesamtbevolkerung landwirtschaft-
liche Arbeiten. Nur ein kleiner Teil (ca. 10 Prozent) davon lebte in der
Stadt (Bairoch 1988).

DAS TECHNISCHE SYSTEM

Als ,System’ bezeichnet man Komplexe aufeinander reagierender Ele-
mente und deren inneren Zusammenhalt. Thr inneres Gleichgewicht
bleibt so lange aufrecht, bis Belastungen von auRerhalb des Systems
(sog. exogene Einfliisse) dessen Stabilitit beeintrichtigen. In weiterer
Folge kann es zu einem Wandel und Ubergang in ein anderes System
kommen (Bertalanffy 1968). Ein technisches System stellt in dieser
Hinsicht keine Ausnahme dar.

Die grundlegende Auspriagung des technischen Systems der traditio-
nellen Agrarékonomie fiel in die Zeit zwischen 4000 und 3000 v. Chr,
ganz unabhingig davon, wie viele technische Neuerungen in den vier
vorangegangenen Jahrtausenden erfolgt waren. Gordon Childe bezeich-
nete diesen Zeitraum als ,vielleicht reicher an fruchtbaren Erfindungen
und Entdeckungen als irgendein anderer Abschnitt menschlicher
Geschichte bis zum sechzehnten Jahrhundert unserer Zeitrechnung”
(Childe 1942, zit. nach der deutschen Ausgabe von 1952: 86-110, Zitat
von S. 86; Childe 1936).

Das moderne, bis heute anhaltende Wachstum griindet auf einem
Grad an Technisierung und dem Einsatz von Maschinen, die in der Lage
sind, aus fossilen Energietragern erzeugte Warme in Arbeitsleistung
umzuwandeln (Popitz 1995). Auch die Entstehung der historischen
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Agrarsysteme zwischen 4000 und 3000 v. Chr. hatte eine wesentliche
Neuerung auf dem Gebiet der Energiegewinnung zur Grundlage: die
Domestizierung von Ochsen, Eseln, Pferden und Kamelen und deren
Einsatz als Arbeitstiere fiir Landarbeit und Transport. Wahrend sich
Menschen der Mittelsteinzeit bei ihren landwirtschaftlichen Tatigkeiten
lediglich auf Feuer als einziges technisches Hilfsmittel stiitzen konnten,
begann man zwischen 4000 und 3000 v. Chr., auch den Arbeitseinsatz
von Tieren nutzbar zu machen. Der menschliche Bedarf bzw. Verbrauch
an Energie hatte sich bis dahin auf Nahrung und Feuer beschriankt und
entsprach ungefihr 4.000 bis 5.000 Kalorien pro Tag. Mit der einset-
zenden Nutzung von Tieren erhohte sich dieser um 50 bis 100 Prozent
(Malanima 2006; Warde 2007).

Die entscheidenden Neuerungen dieser Entwicklungsphase um-
fassten jedoch auch eine effizientere Nutzung von Energie, sei es bei
Mensch und Tier, sei es bei den zur Feuererzeugung erforderlichen
Brennstoffen. Als Beispiele wiren die Erfindung des Rades, des Pfluges
und anderer landwirtschaftlicher Gerite sowie die Bearbeitung von
Metallen und Keramik, aber auch der Gebrauch des Segelboots zu
nennen, das Energie aus der Nutzung einer nicht-organischen Ener-
giequelle bezog. Dies bereicherte die herkommlichen, aus Nahrung
und Brennstoff gewonnenen Energieformen.

In weiterer Folge stieg die Arbeitsproduktivitdt im Verlauf dieses
Jahrtausends deutlich an, was sich auch anhand zweier demographi-
scher Phanomene zeigt:
¢ am Bevolkerungswachstum, das von einigen Demographen —in viel-

leicht etwas tibertriebener Weise — auf das fast Zehnfache geschitzt

wurde: von 15 Millionen um 4000 v. Chr. auf 150 Millionen um 3000

v. Chr. (Vallin 1986);
¢ an der in der Jungsteinzeit aufkommenden Stidtebildung und Ur-

banisierung, welche zuerst Mesopotamien, spiter Agypten, Indien

und China erfassten. Wo sich stidtische Zentren bildeten oder ihre

Dimensionen verdnderten, hatte das eine Produktionssteigerung

der Landwirtschaft zur Voraussetzung,. Dadurch wurde es méglich,

nicht nur die in der Landwirtschaft titigen Bevolkerungsgruppen
zu erndhren, sondern auch jenen anderen Teil der Bevolkerung, der
keiner eigenen landwirtschaftlichen Produktion nachging. Je groRer
dessen Anteil ausfiel, desto hoher musste die Arbeitsproduktivitit in
der Landwirtschaft sein.
Technischen Fortschritt gab es auch in den nachfolgenden Jahrtau-
senden, doch im Vergleich zu den Entwicklungen in der Zeit zwischen
4000 und 3000 v. Chr. fiel dieser nicht zuletzt auch in Bezug auf den
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landwirtschaftlichen Sektor recht bescheiden aus. Im Vergleich dazu er-
folgten technische Innovationen im Gewerbe und im Transportwesen in
rascherer Abfolge und waren von gréRerer Bedeutung. Die technischen
Grundlagen der traditionellen Agrargesellschaft waren demgegeniiber
kaum Veridnderungen ausgesetzt.

Ein effizienteres technisches System konnte erst dann neu entstehen,
als dazu tibergegangen wurde, verstirkt fossile Brennstoffe zum Antrieb
mechanischer Getriebe zu nutzen (Cipolla 1962; Wrigley 1988). Dies
geschah erst fiinf oder sechs Jahrtausende nach der Neolithischen Re-
volution. Wihrend dieser Periode bis zum Zeitalter der Technisierung
war der Pro-Kopf-Verbrauch an Energie, an dem die Leistungsfihigkeit
der menschlichen Arbeit bemessen wird, in den gemiRigten Klimazonen
konstant bei einem Wert zwischen 5.000 und 10.000 Kalorien pro Kopf
und Tag angesiedelt. In kilteren Klimazonen lag er hoher, tiberstieg
jedoch nur selten 20.000 Kalorien. In den hoch entwickelten Landern
der Gegenwart betriagt der Verbrauch tiber 100.000, in einigen Féllen
sogar 200.000 Kalorien pro Kopf und Tag.

Auf die innovative Phase der Neolithischen Revolution folgte die lang
andauernde Phase einer Stagnation, in deren Verlauf die Bevolkerung
schneller wuchs, als mittels technischen Fortschritts auf dem Sektor
der Landwirtschaft hitte ausgeglichen werden konnen. Die Periode des
Wachstums wurde von einer Konsolidierung der landwirtschaftlichen
Systeme abgelost.

Karte 2: Die Herkunftsgebiete hiuslicher Nutzung von
Tieren und Pflanzen

S3E /oot

$ e

Quelle: Bodmer/Cavalli Sforza 1976, Bd. 3: Tafel 1.11.
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Die Verbreitung der bestehenden landwirtschaftlichen Techniken brach-
te dennoch iiberall dort, wo diese effizient eingesetzt werden konnten,
eine Erhohung der Arbeitsproduktivitit mit sich. Nach 3000 v. Chr. ist
ein Anstieg der landwirtschaftlichen Produktivitit fiir jene Regionen
nachweisbar, die einen Ubergang zur Agrikultur vollzogen (Karte 2).
Ausléufer dieser Entwicklung einer Erhohung der Arbeitsproduktivitit
haben in der Folgezeit auch andere Teile der Welt erreicht.

DIE NATURLICHEN RESSOURCEN:
AUSWEITUNG UND INTENSIVIERUNG

Eine Erhohung der Arbeitsproduktivitit kann sowohl tiber den Weg
des technischen Fortschritts als auch iiber eine Ausweitung der An-
baufliche pro Arbeiter (R/L in unserer Gleichung) erreicht werden.
Hinsichtlich der Nutzungsart der natiirlichen Ressourcen seitens der
Arbeiter miissen zwei Formen voneinander unterschieden werden: die
extensive oder intensive Form.

Extensives Wachstum beruht auf der Erweiterung der Anbaufli-
chen auf neue Gebiete, z. B. durch die Rodung von Wildern oder die
Umformung von Wiesen in Ackerland. Eine solche Erweiterung der
Anbaumoglichkeiten geschieht fast immer unter demographischem
Druck. Von ihrem Ausgangsgebiet im Nahen Osten um 8000 v. Chr.
verbreitete sich die Landwirtschaft mit einer Geschwindigkeit von etwa
einem Kilometer pro Jahr in Richtung Europa (Bodmer/Cavalli Sforza
1976, Bd. 3) (Karte 3). Dieses extensive Wachstum brachte eine Erhé-
hung des Gesamtproduktes, nicht aber des Pro-Kopf-Einkommens mit
sich, was als Anzeichen fiir einen Riickgang der Arbeitsproduktivitit
angesehen werden kann.

Die zweite Moglichkeit einer Erweiterung der zur Verfiigung stehenden
natiirlichen Ressourcen besteht in einer verbesserten Nutzung bereits
bestellter Flichen. In diesem Fall spricht man auch von einer landwirt-
schaftlichen Intensivierung (intensives Wachstum), d. h. einem stei-
genden Einkommen pro Flicheneinheit (Boserup 1993). Dies geschieht
mehr oder weniger durch eine Verkiirzung der Ruhezeit des Bodens, die
fiir die Regeneration seiner Fruchtbarkeit notwendig ist. Anstelle einer
unregelmifigen Bearbeitung des Bodens traten entweder die jahrliche
Nutzung einer Hilfte (Zweifelderwirtschaft) oder zweier Drittel (Drei-
felderwirtschaft) der Anbaufliche oder eine dauerhafte Nutzung mit
verschiedenen Anbaukulturen zu unterschiedlichen Jahreszeiten.

Die Verbreitung des Anbaus von Getreide und anderen pflanzlichen
Produkten von einer Region der Erde zur anderen trieb die Intensi-



34 Paolo Malanima

Karte 3: Die Verbreitung der Landwirtschaft in Europa
(Daten v. Chr.)

5500

6000

Quelle: Bodmer/Cavalli Sforza 1976, Bd. 3: Tafel 1.12.

vierung der Bodennutzung voran. Zwei wichtige Beispiele stellt der
Anbau von Kartoffeln und Mais dar, der zunichst von Amerika aus nach
Europa gelangte und ab dem 16. Jahrhundert auch in China betrieben
wurde (Crosby 1972). Mit beiden Pflanzen konnten nun auf jedem
Boden weitaus grofRere Kalorienmengen produziert werden als bisher.
Die Intensivierung der landwirtschaftlichen Kulturen ging fast immer
mit einer Steigerung der Arbeitsintensitit einher, was einen stirkeren
Einsatz der bauerlichen Familien in der Landarbeit bedeutete.
Wihrend in der ersten Phase der landwirtschaftlichen Entwicklung
die ErschlieBung neuer Boden von technischem Fortschritt begleitet
war, kam es in der Folgezeit zu einer Erweiterung der Anbauflichen
und einer Intensivierung der landwirtschaftlichen Arbeit, um dem
demographischen Druck begegnen zu kénnen. War es wihrend der
ersten Phase des Ubergangs zur Agrikultur zu einer Erhéhung der
Arbeitsproduktivitit gekommen, stellte sich in der Folgezeit ein exten-
sives Wachstum als Antwort auf diesen demographischen Druck ein.
Dies erhohte jedoch nicht die Arbeitsproduktivitit; es wurde dadurch
lediglich ein weiterer Riickgang des Lebensstandards verhindert.
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DAS KAPITAL

Das niedrige Niveau der Produktivitidt stand in historischen Agrar-

gesellschaften zumeist mit einer geringen Investitionsrate in engem

Zusammenhang. Die Produktivitit der landwirtschaftlichen Systeme

blieb deshalb so gering, weil deren Kapitalbildung begrenzt war. Dies lag

wiederum in dem Umstand begriindet, dass die sozialen Oberschichten
ihr Einkommen lieber auf unproduktive Art und Weise ausgaben, an-
statt es 6konomisch effizient zu investieren.

Das Sparpotenzial in historischen Agrargesellschaften war allerdings
nicht so gering, wie gemeinhin angenommen wird. Es ist davon auszu-
gehen, dass fast 95 Prozent der Bevolkerung ihr gesamtes Einkommen
ohne die Méglichkeit, etwas davon zu sparen, verbrauchten. Auch
wenn wir beriicksichtigen, dass jene wohlhabenden fiinf Prozent, die
tiber fast 25 Prozent des Gesamtproduktes verfiigten, einen weitaus
hoheren Pro-Kopf-Verbrauch hatten als der Rest der Gesellschaft, so
miisste doch die potenzielle Sparquote ihres Einkommens auf 10 bis
15 Prozent angesetzt werden.

Aus welchem Grund blieb bei den Historikern die Uberzeugung be-
stehen, dass in den historischen Agrargesellschaften die Kapitalbildung
stark beschrinkt gewesen sei?

1. Die natiirliche Lebensdauer fixen Kapitals war in den traditionellen
Agrarwirtschaften sehr kurz. Dies lag zum einen an den Eigen-
schaften der Kapitalgiiter selbst, beispielsweise leicht verderbliche
Baustoffe, aus denen Anlagen und Bauten errichtet worden waren,
zum anderen an den klimatischen und natiirlichen Unterschieden.
Ein GroRteil der vorhandenen Ersparnisse, die in Kapital investiert
wurden, dienten dazu, die vergleichsweise rasche Entwertung des
Kapitals zu kompensieren, also vorhandenes Kapital instand zu
halten und nicht, um fixes Kapital zu erhéhen.

2. Die Kapitalbildung wird aufRerdem aus dem Ertrag der Investitionen
gefordert. Ist dieser gering, bleibt der Anreiz fiir Investitionen be-
schrankt. Der Anreiz hingt aber auch von der Fortschrittsdynamik
der Produktionstechnik ab. Stagniert in einer Agrarwirtschaft der
technische Fortschritt, fehlt der Anreiz fiir Investitionen. Das gesparte
Einkommen wird dann eher zum Bau von Immobilien wie Hiusern,
Villen, Kirchen oder 6ffentlichen Gebiuden aufgewandt. Die Bauwerke
stellen zwar auch eine Art Investition dar und kénnen zum fixen Ka-
pital einer Volkswirtschaft gezihlt werden. Sie erzielen jedoch wenig
oder gar keine Effekte im Hinblick auf die Produktivitit. Thre Auswir-
kungen fallen in jedem Fall geringer aus als im Fall von Anlagen und
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Geriten, die die Arbeit produktiver machen. [In Agrargesellschaften
war demnach die Produktivitit nicht gering, weil man Kirchen und
Paliste baute, sondern Kirchen und Paliste wurden gebaut, weil die
Produktivitit gering war und Anreize fiir Investitionen fehlten.]

DIE AGRARISCHEN ZYKLEN

Nach Untersuchung der einzelnen Bereiche des Produktionsprozess —
von der Arbeit (L) tiber die Technologie (A4) bis hin zu materiellen Mitteln
(R und K) -, die in Verbindung mit Arbeit die Fertigung des Output (Y)
erméglichen (Diagramm 6) soll im Folgenden deren Wechselwirkung
einer niheren Betrachtung unterzogen werden.

— R
L P A > Y
L K

Diagramm 6: Schematische Darstellung des Produktionsprozesses.

Diagramm 7 veranschaulicht die vorhin diskutierte Produktionsfunk-
tion, mit dem Unterschied, dass die natiirlichen Ressourcen (R) nicht
als eigenstindige GroRe behandelt werden. Da diese in Wirklichkeit
immer durch die Arbeit des Menschen und durch die Investitionen der
Vergangenheit Veranderungen unterworfen sind, kénnen wir sie der
Einfachheit halber als eine Form von Kapital betrachten. K ist dem-
zufolge als K + R aufzufassen. Eine Adaption in Bezug auf die obige
Gleichung liegt auch mit der Umkehrung von K/L, Kapital pro Arbeiter,
in I/K, also in Arbeiter pro Kapitaleinheit, vor.

Die Abszisse steht fiir die Zahl der Arbeiter pro Kapitaleinheit (I/K).
Man kénnte hier z. B. an die Zahl der Einwohner eines Dorfes, bezogen
auf die landwirtschaftlichen Nutzflichen, die Gebiude, die Gerite und
das Vieh denken. Wenn sich L in Relation zu K erhoht, steigt das Verhélt-
nis L/K an und verlagert sich im Diagramm folglich nach rechts aufen
(die Zahl der Einwohner des Dorfes wichst relativ zu den vorhandenen
Flachen, Gebduden usw.). Auf der Ordinate wird das Einkommen pro



Wachstum und Reife 37
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Diagramm 7: Die Arbeitsproduktivitit als Funktion der Arbeit und des Kapitals.

Arbeiter bzw. die Arbeitsproduktivitat (Y/L) dargestellt. Die parallel zur
Abszisse verlaufende Gerade S stellt die Lebensunterhaltsgrenze (Sub-
sistenz) bzw. jenen Teil des Arbeitsertrages dar, der dazu benétigt wird,
um die Grundbediirfnisse der Arbeiter abzudecken. Die Kurve zeigt also
den Verlauf des Arbeitsertrages an, wenn die Zahl der Arbeiter (und der
Bevolkerung) relativ zum Kapital und zu den Ressourcen ansteigt.
Vom Schnittpunkt der Achsen (Koordinatenkreuz) ausgehend nimmt
die Arbeitsproduktivitit zunichst zu. Man kénnte z. B. an eine neue
Siedlung oder ein neues Dorf denken, wo mit einer Anwendung der neu
gewonnenen Techniken und Kenntnisse der Agrarrevolution begonnen
wird. Anfangs wird sich die Arbeitsproduktivitdt erhohen. Mit dem An-
stieg des Verhiltnisses I/K (und deren Verlagerung nach rechts auRen
im Diagramm) beginnt jedoch das Einkommen pro Arbeiter zu sinken,
was als Folge der abnehmenden Grenzertrige der Arbeit zu bewerten
ist, die durch die relative Zunahme der Zahl der Arbeiter gegeniiber
den Ressourcen und dem Kapital bedingt ist. Im Punkt A liegt der
Arbeitsertrag noch deutlich iiber der Lebensunterhaltsgrenze (S). Ein
durchschnittlich hohes Einkommen kurbelt die demographische Ex-
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pansion an. Dies trifft zwar noch auf B zu, nicht mehr jedoch auf C, wo
der Arbeitsertrag nur noch dem einfachen Lebensunterhalt der Arbeiter
entspricht. Zieht man die hiufigen Schwankungen der Ernteertriage
in Betracht, die die Kurve des Einkommens pro Arbeiter periodisch
entweder nach links oder nach rechts verschieben, wird deutlich, wie
leicht das Einkommen pro Arbeiter in traditionellen Agrargesellschaften
unter die Lebensunterhaltsgrenze sinken kann. Hungersnéte bringen
einen Anstieg der Mortalitit und einen Geburtenriickgang mit sich.
Infolgedessen nimmt das Verhiltnis L/K ab, wodurch sich das Produk-
tionssystem erneut nach links verschiebt und die Arbeitsproduktivitit
sich wiederum deutlich tiber der Lebensunterhaltsgrenze einpendelt.
Diese Situation wird ein Bevélkerungswachstum begiinstigen. Mit ei-
ner zyklischen Schwankung setzt eine neuerliche Verschiebung nach
rechts ein. Der stete Bevolkerungsdruck wird dafiir sorgen, dass sich
das Produktionssystem fortwihrend im Bereich der Punkte B und C
und damit immer entlang der einfachen Lebensunterhaltsgrenze hin-
und herbewegt.

Wie konnten solche zyklischen Schwankungen langfristig vermieden
werden? LieRen sich mehr Kapital und Ressourcen akkumulieren?
Tatséchlich kénnte ein Anstieg von Kapital und Ressourcen eine vorti-
bergehende Verschiebung des Systems nach links bewirken, und zwar
infolge einer Zunahme des Nenners im Verhiltnis /K. Der Ertrag pro
eingesetzter Arbeit fiele somit hoher aus. Aber ein hoheres Einkommen
wiirde erneut einen demographischen Anstieg provozieren. Eine ent-
scheidende Veranderung ergibe sich erst, wenn die Kurve des Arbeitser-
trages dauerhaft nach rechts hin verschoben wiirde. Dies war wihrend
des frithen 19. Jahrhunderts in den Lindern Westeuropas infolge einer
Verbesserung der Technologie der Fall. In anderen Teilen der Welt, wie
z. B. in China, dauerten die Zyklen traditioneller Agrarwirtschaften
hingegen noch langer an. Der Ubergang von den vormodernen Zyklen
zum modernen Wachstum wirkte sich als erstes in Westeuropa aus.
Sobald der technologische Fortschritt eine dauerhafte Verschiebung
der Kurve nach rechts bewirkt, fithrt das zu einem lianger andauernden
Wachstum, was jedoch nicht bedeutet, dass die Entwicklung nicht doch
auch Unterbrechungen ausgesetzt sein kann.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Wiéhrend jener 5000 bis 6000 Jahre, in denen die Landwirtschaft jegli-
che Formen der Gesellschaft, Verwaltung und politischen Organisation
pragte, konnen zwei lang andauernde Phasen, die Wachstums- und die
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Konsolidierungsphase, voneinander unterschieden werden. Wihrend
der Wachstumsphase, die im Nahen Osten, in Agypten und China in
der Zeit zwischen 4000 und 3000 v. Chr. stattfand, kam es zu bemer-
kenswerten technischen Verianderungen, welchen den Energieeinsatz
pro Kopf und die Arbeitsproduktivitit steigerten. Mit der Verbreitung
landwirtschaftlicher Gesellschaften fanden auch in der Folgezeit
Wachstumsphasen statt, indem altere Formen von Jiger-, Sammler-
und Viehziichtergesellschaften abgelést wurden. Dieser Phase des
technischen Fortschritts schloss sich nun tiberall eine Konsolidierungs-
phase der landwirtschaftlichen Systeme an. Wihrend dieser zweiten
Phase bedingte der demographische Druck Zyklen von Wachstum
und Stagnation, welche mit einer Ausdehnung der Ackerflichen und
einer Intensivierung der Bodennutzung in Verbindung standen. Die
lange Dauer der technologischen Stagnation in der Landwirtschaft als
wichtigstem Wirtschaftssektor bildete das grofte Hindernis fiir eine
Erhshung der Arbeitsproduktivitit. Die Konsolidierungsphase hielt
in Europa bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts, in anderen Teilen der
Welt sogar noch linger an.

Gegenwiirtig besteht unter Wirtschaftswissenschaftlern Konsens dar-
tiber, die Geschichte der Menschheit in zwei grundlegende Epochen ein-
zuteilen: in das Zeitalter des so genannten malthusianischen Stillstands,
das mit dem Auftreten der ersten Menschen vor 4 bis 5 Millionen Jahren
seinen Anfang nahm, und in das Zeitalter des modernen Wachstums,
das zu Beginn des 19. Jahrhunderts einsetzte. Es handelt sich hierbei
freilich um einen Schematismus stark tibertriebener Vereinfachung,
hat es doch schon bei einer Vielzahl von Kulturen der Vergangenheit
immer wieder Anzeichen eines Wachstums gegeben. In den vorlie-
genden Ausfithrungen wurden die Grenzen wirtschaftlichen Wachs-
tums in historischen Agrargesellschaften beschrieben, die inner- und
aulerhalb Europas bis zum 19. Jahrhundert wirksam geblieben waren.
Es gilt jedoch zu berticksichtigen, dass eben in diesen Gesellschaften
fortlaufend eine langsame Akkumulation verwertbaren Wissens, also
Humankapitals, stattfand, was eine entscheidende Voraussetzung fiir
die nachfolgenden Phasen des anhaltenden Wachstums darstellte.
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